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Starkere Warmenutzung in
Biogasanlagen kann sich lohnen

Die vielfaltige Nutzung von Warme aus Biogasanlagen mit Vor-Ort-Verstromung tragt schon heute zum Kampf
gegen den Klimawandel und zur Rentabilitat der Anlagen bei. Es gibt aber durchaus noch Potenzial, und viele
Betreiber iiberlegen, noch mehr Warme zu nutzen. Je nach Anwendung sind durchschnittliche Arbeitspreise
zwischen 0,9 Cent pro Kilowattstunde (ct/kWh) fiir Holztrocknung und 3,5 ct/kWh fiir die Beheizung von
Krankenhausern erzielbar. Die Unsicherheit nach Auslaufen der EEG-Forderung halt viele Betreiber aber von

einer Investition ab.

Von Prof. Dr. Carsten Herbes und Verena Halbherr

Ur die Okologische Beurteilung
einer Biogasanlage ist die Frage
der Warmenutzung ganz ent-
scheidend. Die meisten Block-
heizkraftwerke erreichen einen
elektrischen Wirkungsgrad von etwa 28
bis 47 Prozent (FNR 2016), bei modernen
Blockheizkraftwerken (BHKW) wird hau-
fig von rund 40 Prozent ausgegangen. An
Warme entstehen noch einmal 34 bis 55
Prozent (FNR 2016) der im Biogas enthal-
tenen Energie.
Fir den Eigenwarmebedarf, hauptsachlich
fir die Fermenterheizung, werden meist
zwischen 10 und 30 Prozent der erzeugten
Warme verbraucht (Durchschnitt etwa 27
Prozent) (DBFZ/IWES 2015), auBerdem
gibt es geringfligige Warmeverluste. Der
Gesamtwirkungsgrad kann also durch Nut-
zung der zur Verfligung stehenden Warme
von etwas Uber 50 Prozent auf bis zu 90

Prozent gesteigert werden. Werden die ein-
gesparten CO,-Mengen oder Treibhausgas-
mengen angerechnet, so kdnnen der Bio-
gasanlage in einer Treibhausgasbilanz die
Mengen gutgeschrieben werden, die in der
Warmenutzung, zum Beispiel einem Mehr-
familienhaus, ansonsten durch eine Erd-
gas- oder Erdolheizung entstanden wéren.
Aber nicht nur 6kologisch, sondern auch
finanziell kann sich eine starkere Warme-
nutzung lohnen. Werden in einer Anlage
mit einer elektrischen Leistung von 500
kW, bei 8.000 Betriebsstunden im Durch-
schnitt 200 kW, Wérme genutzt, kénnen
bei einem KWK-Bonus von 3 ct/kWh und
einem Arbeitspreis flr die Warme von 4 ct/
kWh Zusatzerlése von rund 110.000 Euro
pro Jahr erzielt werden. Selbst bei einem
Warmepreis von nur 2 ct/kWh liegen die
Zusatzerlése noch bei knapp 78.000 Euro
pro Jahr.

Abbildung 1: Anteil verschiedener Warmenutzungen an den Nennungen in der Umfrage (%)
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Je nachdem, ob und wie viel der Anlagen-
betreiber in Warmenetze und andere Infra-
struktur investiert, ist das eine MaBnahme,
die sich zum Teil deutlich besser rentiert
als die Biogasanlage selbst. Es gibt aber
in der Praxis noch eine Reihe offener Fra-
gen. So gab es bislang keine belastbaren
Daten darliber, welche Warmepreise erziel-
bar sind und welche Preismodelle vorherr-
schen. Auch gehen die Angaben dariiber,
woflr die Warme genutzt wird, zum Teil
auseinander.

In einer gemeinsamen Studie sind der
Fachverband Biogas e.V. (FvB) und die
Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen (HfWU) deshalb fol-
genden Fragen nachgegangen:

» In welchen Anwendungen wird die
Warme genutzt?

» Welche Arbeitspreise werden in den
verschiedenen Anwendungen erzielt?

» Welche Preis- und Vertragsmodelle
werden hauptsachlich eingesetzt?

» Was planen die Betreiber hinsichtlich
einer starkeren Warmenutzung in der
Zukunft?

» Was sind die Hauptbarrieren fiir eine
starkere Warmenutzung?

Der vorliegende Artikel basiert auf einer ge-
meinsamen Online-Umfrage von FvB und
HfWU, die, einschlieBlich einer telefoni-
schen Nachfassaktion, vom 1. Juni bis zum
8. September 2016 durchgefiihrt wurde.
2.724 Anlagenbetreiber — die Mitglieder
des Fachverbands Biogas sind — wurden per
E-Mail angeschrieben. Vorher wurden meh-
rere Pretests vorgenommen, um sicherzu-
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Abbildung 2: Anteil verschiedener Warmenutzungen an der erzeugten
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stellen, dass die Umfrage gut verstandlich
und nicht zu lang ist. Die Ausschdpfungs-
quote lag bei etwa 22 Prozent und damit
ein Mehrfaches tiber den bei Online-Umfra-
gen Ublichen Ausschépfungsquoten.
Hinsichtlich der Verteilung der teilneh-
menden Anlagen auf GréBenklassen und
Inbetriebnahmejahre wurde eine hohe
Ubereinstimmung mit dem deutschen
Gesamtbestand erzielt. Geografisch waren
Anlagen aus Bayern etwas Uberreprasen-
tiert.

Ergebnisse der Online-Befragung
Art und Umfang der Warmenutzung

Zu den Anteilen der insgesamt genutzten
Warme wurden bereits in der Vergangen-
heit Studien erstellt, so vom DBFZ und
IWES (DBFZ/IWES 2015). Es wird haufig
davon ausgegangen, dass heute zirka die
Halfte der flr eine Nutzung auBerhalb
der Anlage selbst (also nach Abzug der
Fermenterheizung etc.) zur Verflgung
stehenden Warme genutzt wird. Beson-
ders interessant ist aber, wie viel Warme
tatsachlich an Dritte abgegeben wird. Hier
zeigt die von uns durchgefiihrte Umfrage,
dass bei 32 Prozent der antwortenden An-
lagen die nach extern abgegebene Warme
nur 10 Prozent der Gesamtwarmeleistung
ausmacht.

Bei der Anwendungsart der Warmenutzung
wird, nicht weiter Gberraschend, am hau-
figsten die Fermenterheizung genannt. Auf
den nachsten Platzen folgt die Beheizung
von Wohngebauden, die Holztrocknung,
die Beheizung von Firmengebauden und
die Getreidetrocknung (siehe Abbildung 1).
Betrachten wir dagegen die Warmemengen,

ergibt sich ein anderes Bild: Zwar ist auch
mengenmaBig die Fermenterheizung am
starksten, dann folgt aber die Beheizung
sonstiger 6ffentlicher Gebaude (&ffentliche
Gebaude, die weder Schulen, Kindergar-
ten, Schwimmbader, Krankenh&user oder
Seniorenheime sind), die Holztrocknung
und die Beheizung von Schulen und Kin-
dergérten. MengenmaBig spielt die Getrei-
detrocknung nur eine untergeordnete Rolle
(siehe Abbildung 2). Bei Detailanalysen
fallt auf, dass groBere Anlagen tendenziell
mehr Warme abseits der Fermenterheizung
nutzen. GroBe Unterschiede bei der War-
menutzung nach Bundeslédndern gibt es
dagegen nicht.

Preise und Angebotsgestaltung
Was bieten die Betreiber nun externen Ab-
nehmern an? Nur etwa ein Drittel der Ver-
trage garantieren eine Vollversorgung. Das
heiBt, die Biogasanlagenbetreiber miissen
daflr in der Regel zur Sicherheit noch ei-
nen Warmekessel vorhalten. Die Biogasan-
lagenbetreiber sind in den meisten Fallen
auch Eigentliimer und/oder Betreiber der
Warmenetze. Die néchstgroBeren Anteile
machen bei Eigentiimern und Betreibern
der Warmenetze Blrgerenergiegenossen-
schaften aus.

Im Mittel erzielen die Betreiber einen
durchschnittlichen Arbeitspreis von 2,6
ct/kWh fir die Warme ihrer Anlage. Das
Spektrum reicht dabei von einer kostenlo-
sen Abgabe der Warme bis hin zu Spitzen-
preisenvon 9 ct/kWh. Es ist klar erkennbar,
dass es ,,hochwertige“ und ,,weniger hoch-
wertige” Warmenutzungen gibt. So liegt der
Durchschnittspreis bei der Holztrocknung »
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Abbildung 3: Arbeitspreise: Mittelwert pro Nutzungsart (ct/kWh)
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bei 0,9 ct/kWh, bei der Beheizung von Ge-
wachshausern bei 2,2 ct/kWh und bei der
Beheizung von Krankenhausern bei 3,5 ct/
kWh (siehe Abbildung 3). Bei der Analyse
nach Bundesléandern, Inbetriebnahmejah-
ren und GroBenklassen waren keine groBen
Unterschiede in den Preisen erkennbar.
Einen deutlichen Einfluss hingegen (bte
das Angebot aus: Bei Vollversorgungsver-
tragen lag der Arbeitspreis im Schnitt bei
3,9 ct/kWh, ohne Vollversorgung bei 2,2 ct/
kWh. Wichtig fiir die Preishdhe ist auch, wer
Eigentlimer und Betreiber des Warmenet-
zes ist. Ist die BGA oder eine verbundene
Gesellschaft Eigentiimer und/oder Betrei-
ber des Warmenetzes, so liegt der Preis etwa
doppelt so hoch wie in anderen
Fallen (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4: Mittelwerte Vergiitungshéhen fiir verschiedene
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Warmeliefervertrage laufen
in der Regel sehr lange, meist
zwischen 10 und 15 Jahren.
Deshalb ist fir die langfristige
Wirtschaftlichkeit der Mecha-
nismus der Preisanpassung
entscheidend. Hier dominieren
klar der Fixpreis und die Anpas-
sung in Anlehnung an Indizes
(siehe Abbildung 5). Diese In-
dizes sind meist der Olpreis,
aber auch der Gaspreis oder
der landwirtschaftliche Erzeu-
gerindex. Jahrliche fixe Stei-
gerungen, zum Beispiel mit 2

Prozent pro Jahr, sind dagegen
kaum verbreitet.

Abbildung 5: Preismodelle (Anzahl Nennungen)

n=1.050

Fixpreis

Steigerung in Anbindung an einen Index

Steigerung nach Inflationsrate

Jahrliche fixe Steigerung

4

0 100

200 300

400

500 600

70

Die Zukunft aus Sicht

der Betreiber

Was steht einer starkeren Warmenutzung
entgegen? Fir die meisten Betreiber ist
es der Unterschied im Warmebedarf zwi-
schen Sommer und Winter. Das hei3t, im
Winter wird die Warme bereits vollstandig
genutzt und die rechnerischen jahrlichen
Reserven ergeben sich nur aus der geringe-
ren Nutzung im Sommer (siehe Abbildung
6). An zweiter Stelle steht aber schon die
Unsicherheit, was mit der Anlage nach Aus-
laufen der EEG-Férderung passiert. Weite
Entfernungen zum néchsten Nutzer und
mangelnde Wirtschaftlichkeit aus anderen
Grunden sind ebenfalls wichtige Barrieren.
Rund ein Drittel der antwortenden Betrei-
ber hat sich bereits entschlossen, die War-
me in den néachsten beiden Jahren starker
zu nutzen oder plant das konkret. Weite-
re 23 Prozent sind noch unentschlossen.
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Abbildung 6: Griinde fiir momentane geringe Nutzung (%)
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Mehr als ein Drittel ist unentschlossen oder
befindet sich in ersten Voriiberlegungen.
Das Potenzial firr die Nutzung htherer War-
memengen ist also fir die Branche durch-
aus grof. Nur ein Viertel ist sich sicher,
keine starkere Warmenutzung umzusetzen.
Dabei spielt wieder die Unsicherheit tiber
die Zeit nach Auslaufen der EEG-Férderung
eine groBe Rolle.

Fazit: Die Befragung hat gezeigt, wie viel-
faltig die Warmenutzung der Biogasanla-
genbetreiber bereits heute ist. Es wurde
auch deutlich, dass sich in hochwertigen
Anwendungen durchaus attraktive Arbeits-
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preise flr die Warme erzielen lassen. Die
Anlagenbetreiber denken zum Teil schon
sehr konkret Uber eine stérkere Warme-
nutzung nach. Aber insbesondere die Pla-
nungsunsicherheit fur die Zeit nach Aus-
laufen der EEG-Férderung ist ein groBes
Investitionshemmnis, das trotz zum Teil
noch langer Restforderzeiten bereits heute
seine bremsende Wirkung entfaltet. «

Ein herzlicher Dank geht nochmals an die
engagierten Mitglieder und Mitarbeiterin-
nen des Fachverbandes, die diese Umfrage
unterstitzt haben.
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